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® Beschlchtungsmittel 

Ein Beschichtungsmittel besteht aus wenigstens 

A. einem Hydrolysat aus der Gruppe von Epoxygruppen 
enthaltenden Siliconverbindungen, 

B. wenigstens eine Verbindung aus der Gruppe 
organischer Siliconverbindungen, kolloidaten Silika und 
organischer Titanverbindungen und 

C. einem Hartungskatalysator. (31 00 555-19.11.1981) 
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Beschichtungsmittel 



Patentansprar;h^ 



0 

Beschichtungsmittel, gekennzeichnet durch 

A. wenigstene ein Hydrolysat aus der Gruppe der Epoxy . 

gruopen enthaltenden Silikonverbindungen gemMB der 

nachfolgenden allgemeinen Pormel (1) 

K - ^ - (OR 3 , 4 . a . b (1) 

worin R 1 fur eine organische Gruppe mit einer Epoxy- 
gruppe, R f ttr e in H-Atom, eine Kohlenwasserstof f- 
gruppe mit 1 bis 6 c-Atomen oder eine Vinylgruppe, 

fOr eine Kohlenwasserstof fgru Ppe mit 1 bis 5 C-Ato- 

tilTc^t* 1 ^ oaer eine -* 

a) far eine gan 2e Zahl von 1 - 3 und 

b) far eine ganze Zahl von 0-2 stehend, 
vorausgesetzt, daB a + b = 3 erfullt ist, 

wobei on der verbindung A eine Menge von 100 Gew.- 
Teilen - bezogen auf Feststoff - berechnet als 
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1 9 

R' - Si - O- a . 
a 4-a-b 

angewendet wird, 

B. wenigstens ein Hydrolysat der organischen Silikonver- 
bindungen gemafl der allgemeinen Formel (2) 

R* - Si - (OR 5 ) 4 _ c {2 ) 

worin R fiir eine Kohlenwasserstof fgruppe von 1 bis 6 
C-Atomen, Vinylgruppe, Methacryloxigruppe, Amonigrup- 
pe, Mercaptogruppe oder eine Fluor oder Chlor en thai - 
tende organische Gruppe, R 5 fur eine Kohlenwasser- 
stof fgruppe rait 1 bis 5 C-Atomen, Alkoxyalkylgruppe 
oder Acylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen und c far eine 
ganze Zahl von 0-3, kolloidales Silika und organi- 
sche Titanverbindungen steht und wobei eine Menge von 
1 - 567 Gew.-Teilen - bezogen auf Feststoff - berech- 
net als 

Rlsi-0. 
c 4-c 

iro Falle der organischen Silikonverbindungen der 
allgemeinen Formel (2); berechnet als 



sio 2 



im Falle des 
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kolloidalen Silika, und als 

2 



in, Falle exner organischen Titanverbihdung, worin R 6 
fur eane nicht hydrolysierte Gruppe, die LZ »L 
xylgruppe enthalt, und d fur ein! 7 

1 - 4 stent an ~T gan2S Zahl zw ischen 

« stent, angewendet wird, und 

C einem Hartungskatalysator . 

Beschichtungs^ittel gemafl Anspruch 1, dadurch gekenn 

: e ^^ n s :: r/ er Gruppe d - 

en eJir~ n L e : !::rL^ llgemeinen — 

B das Hydrolv sa f- • V ° n der v erbindung 

nyaroiysat exner organisehpr, en<t. , 
mafl der an™-- ^amschen Silikonverbindung ge- 

00 aer a lJ-gemeinen Formel (21 i n 

550 Gew -Teller, , „ „ Menge von 56 bis 

^ a " *° ll <*««*« Silika in einer 

cesL t ::: r : g d er K :::;: Te t iien an ~ et — <« 

tragt. Kompcnenten B 60 - 576 Gew.-Teile be- 

LTlTlT tte ! gemaB 1- dadurch 
zercftnet , daB von der Verbinduno A na^TI ■ 

— ****** aus der Gruppe d« e!L" 
«— « S illkonverblndungen d er ful ^ Mthal " 

(1) eine Mon^ - S aer al lgemeinen Formel 

\i/ eine Menge von 100 Gew -Te><i«„ , 

■uu Gew. Texlen und von den Verbindun- 



- 4 - 



13004 7/0466 



." 4 ■ ■ 3100555 

gen B wenigstens ein kolloidales Silika und eine orga- 
nische Titanverbindung in Gesamtmengen von 1 - 150 
Gew.-Teilen angewendet wird. 

. Beschichtungsmittel gemSB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Verbindung A, namlich wenigstens 
einem Hydrolysat aus der Gruppe der Epoxygruppen enthal- 
tenden Silikonverbindungen geroaB der allgeraeinen Formel 
(1) eine Menge von 100 Gew.-Teilen und von der Verbin- 
dung B das Hydrolysat einer organischen Silikonverbindung 
geroaB der allgeraeinen Formel (2) in einer Menge von 105 
bis 430 Gew.-Teilen und das kolloidale Silika in einer 
Mengevon 16 - 200 Gew.-Teilen angewendet wird, wobei die 
Gesamtmenge der Koinponenten B 121 - 473 Gew. -Telle be- 
tragt. 



5. Beschichtungsmittel gem&B Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl von der Verbindung A, namlich wenigstens 
einem Hydrolysat aus der Gruppe der Epoxygruppen ent- 
haltenden Silikonverbindungen gemSB der allgemeinen For- 
mel (1) eine Menge von 100 Gew.-Teilen und von der Ver- 
bindung B wenigstens eine Komponente aus der Gruppe des 
kolloidalen Silika und der organischen Titanverbindung 
in einer Menge von 3-70 Gew.-Teilen angewendet wird. 

6. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl der HMrtungskatalysator aus einem Perchlo- 
rat, Hydrochlorid, Sulfat, Nitrat, Carboxylat, hoherem 
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aliphatischen Fluorsulfonat und/oder hOherem aliphati- 
schen Fluorsulfonylat besteht. 

Beschichtungsmittel gemafl Anspruch 1 , dadurch qekenn- 
zeichnet , daB der Hartungskatalysator aus einem Ammoni- 
umsalz der Perchlorate, Chloride, Sulfate und/oder Ni- 
trate besteht. 



Beschichtungsmittel gemaa Anspruch 1 , dadurch qekenn- 
zeichnet, dafl der Hartungskatalysator in einer Menge 
von 0,05-10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Verbindungen A und B (Festsubstanz) , angewendet ist. 
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Beschichtungsmittel 



Die Erfindung betrifft ein Beschichtungsmittel, das insbe- 
sondere fur das Beschichten von Plastikmaterialien sowie 
von Gegenstanden aus Holz und Metall zur Verbesserung der 
OberflMcheneigenschaft dieser Materialien, insbesondere 
ihrer Kratzfestigkeit, chemischen Widerstandsfahigkeit und 
Hartbarkeit geeignet ist. 

Geformte Gegenstande aus Plastikmaterialien, insbesondere 
aus thermoplastischen Harzen, z. B. Polycarbonat, Poly- 
methylmethacrylate^ Polystyrol und Polyvinylchloriden, 
zeichnen sich im allgemeinen durch hohe Transparenz, gerin- 
ges Gewicht, leichte Herstellbarkeit und gute Schlagf estig- 
keit aus. Indessen ist ihre Abriebf estigkeit und Wider- 
standsfahigkeit gegenUber Losungsmitteln gering, so dafl 
ihre Oberflache verhaltnismaBig leicht zerkratzt oder durch 
Einwirkung von organischen Losungsmitteln in Mitleidenschaf t 
gezogen wird. Urn diese Nachteile zu xiberwinden, hat man be- 
reits eine Reihe von Verfahren zur Beschichtung dieser Ge- 
genstande mit hartbaren Harzen vorgeschlagen. Mit keinem 
dieser Verfahren wurden jedoch bislang bef riedigende Er- 
gebnisse erzielt. 
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~ «"teru„ g = einfl(lMen „ asentlioh v „. 

no? !";:; °"~-~*«*« „. «, 752/ , 976 und 

u,tnB/1977 offenbaren Uberzugsmittel rn« ., 

-o Xysilane en^™; daruber X Mnaus 

LlXeTT";^' ^ BF 3' BF 3~— - - aLere 
M10 Tin P " S ° 1Cher ' HCL, HBr , HI, „ NO 

HC10 3/ h 3 Po 4 und andere Brosted-SMuren sowie s , 2P n 3 ' 
nischer Sauren wie KnK a u ' SOWle Salze or * a ~ 

Diese UhmrT * Koba ltnaphthenat und Zinknaphthenat . 

seHr , ^ mPOSiti ° nen hab6n Gine kU " e St - d -it und 
eine sehr lange AushMrtungszeit . 

Die japanische Offenlegungsschrift No. 117 529/1974 k 
Kompositionen aus py™, '»529/1974 offenbart 

zu g s k o n pos lti o n aus taxiou^ Silika und dem Hydrolysat 
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des Methyl trimethoxysilan als Hauptkomponente . Wenngleich 
der gehartete Oberzugsf ilm eine'gute Harte aufweist, ist 
er jedoch von zu geringer Flexibilitat. Dartiber hinaus ist 
es sehr schwierig, eine gute Haftung dieses Pilmes z. B. 
auf einer Polycarbonatunterlage zu erzielen. 

Die japanische Of fenlegungsschrif t No. 111,336/1978 offen- 
bart Oberzugskompositionen, die aus einer Oder mehreren 
Mischungen von Epoxygruppen und Silanolgruppen und/oder 
Siloxangruppen zusammengesetzt sind und dartiber hinaus 
fein verteiltes Silika mit einem Teilchendurchmesser von 
1-100 Millimikron und ein Aluminiumchelat enthalten. 
Indessen besitzt dieser Oberzugsfilm nur eine geringe Har- 
te, die Uberdies in kochendem Wasser sehr rasch weiter zu- 
rOckgeht, und eine besonders schwache Haf tf Shigkeit auf 
Polycarbonaten vom Diethylenglycol-Bisphenol-Typ. Hinzu 
kommt, daB im Falle der Verwendung dieser Uberzugsmittel 
zum Schutze von BrillenglHsern aus Plastikmaterial eine 
gute AnfMrbbarkeit des Oberzugsf ilmes erwtinscht ist. Diese 
Oberziige lassen sich jedoch nur unter groflen Schwierigkei- 
ten anfSrben. Dartiber hinaus verliert der Oberzugsf ilm sehr 
bald bei Benutzung der Brille an Harte und Abriebf estig- 
keit r so dafi Trubung der Brillenglaser eintritt. 

Die US-Patentschrift No. 4,173,490 offenbart eine Oberzugs- 
komposition, die aus einem Cohydrolysat von Ethylsilikat 
und Alkyltrialkyloxysilan und des Dialkyldialkoxysilan 
besteht, wobei ein Siloxan mit einer aktiven polaren Gruppe 
Oder einem nichtionogenen oberf lachenaktiven Mittel zuge- 
setzt wird, urn die Anf arbbarkeit zu gewMhrleisten. Der ge- 
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hMrtete Fil, neigt jedoch zum ReiBen und besitzt immer 
noch eine „ enig gute Anf Mrbbarkeit . " 

Die Erfindung betrifft demgemafl ein verbessertes Beschi.h 
tungsmittel von guter Abri e h^* • u ■ BSertes Beschich- 
standsfahigkeit fh ' ' HeiB.asser-Wider- 

soujB . 9 t# Haftfahigkeit und Wetterbestandigkeit 
sow le langer Standzeit ihrer nlcht gMttmtm 

SLSZT^ ^ ein - — ge- 
A. wenigstene ein Hydrolysat a,,., x ^ 



"2 

1 ' 

R_ — Si - ^ D 3, 



R a ~ Si - (OR 3 ). ^ 

• •"a—I 



en 



9 ruppe R f IT' ° r9 " is ^ G -PP- einer spoxy- 
'ruppe fl H ""°"' 6ine K ° hl — retoff- 

ur elne Kohlenwasaerstof fgruppe „!<: 1 bis 5 c ., to 

•> «r eine ganze z.hl von , . 3 una 

"> fur elne ganze Zahl von 0-2 zteh.nrt 

7**'- - • ♦ b . , erfaut 

^tj" veriind, "" * — «. ... <*„ . 

bezogen M£ Peststoff - nerechnet als 
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1 ' 

R ' - Si - O. , 
a . 4-a-b 

2 

angewendet wird, 



B. wenigstens ein Hydrolysat der organischen Silikonver- 
bmdungen gemafi der allgemeinen Formel (2) 



4 - Si - (OR 5 ) 4 _ c 



(2) 



worin R fur ei ne Kohlenwasserstof f gruppe von 1 bis 6 
C-Atomen, Vinylgruppe, Methacryloxigruppe, Amonigrup- 
pe, Mercaptogruppe Oder eine Fluor oder Chlor enthal- 
tende organische Gruppe, R 5 fu r eine Kohlenwasser- 
stof f gruppe mit 1 bis 5 C-Atomen, Alkoxyalkylgruppe 
Oder Acylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen und c fur eine 
ganze Zahl von 0-3, kolloidales Silika und organi- 
sche Titanverbindungen steht und wobei eine Menge von 
1 - 567 Gew.-Teilen - bezogen auf Feststoff - berech- 
net als 



rIsi-o. 

2 



im Falle der organischen Silikonverbindungen der 
allgemeinen Formel (2); berechnet als 



Si0 2 



im Falle des 
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15 



20 



25 



30 



kolloidalen Silika, und als 

R d Ti -°4-d 
~2~ 

in, Falle einer organischen Titanverbindung, worin R 6 
fur erne nicht hydrolysierte Gruppe, die keine Hydro 
xylgruppe enthMlt, und d fUr eine ganze Zahl 2Wi schen 
• 4 stent, angewendet wird, und 

C. einem Hartungskatalysator . 

una f^cf Leal * ' Br£lnaU " 9 alS »"*—«. A s .e ignat 
xm folgenden aufgefuhrt. *»eien 

Typische Silikonverbindungen, die eine Glv ei „n 

halten, sind 2 . B . die °lycidoxyg ru p pe ent . 

Glycidoxymethyl-trimethoxysilan 

Glycidoxymethyl-triethoxysilan 
^-Glycidoxyethy 1-t rime thoxysi lan 
/8-Glycidoxyethyl-triethoxysilan 
^-Glycidoxypropyl-triraethoxysilan 
r-Glycidoxypropyl-triethoxysilan 
*-Glycidoxypropyl-tri (methoxyethoxy) silan 
y-Glycidoxypropyl-triacetoxysilan 
^-Glycidoxybutyl-trimethoxysilan 
i-Glycidoxybutyl-triethoxysilan 
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Glycidoxyme thyl-dimethoxysi lan 
Glycidoxymethyl (mehtyl) -dimethoxysilan 
Glycidoxymethyl (ethyl) -dimethoxysilan 
Glycidoxymethyl (phenyl) -dimethoxysilan 
Glycidoxymethyl (vinyl) -dimethoxysilan 
Glycidoxymethyl (dimethyl ) -methoxysilan 
/^-Glycidoxyethyl (methyl) -dimethoxysilan 
/»-Glycidoxyethyl (ethyl) -dimethoxysilan 
/^-Glycidoxyethyl (dimethyl) -methoxysilan 
/-Glycidoxypropyl (methyl ) -dimethoxysilan 
r-Glycidoxypropyl (ethyl) -dimethoxysilan 
r-Glycidoxypropyl (dimethyl) -methoxysilan 
<f-Glycidoxybutyl (methyl) -dimethoxysilan 
«5-Glycidoxybutyl (ethyl) -dimethoxysilan 
<J-Glycidoxybutyl (dimethoxy ) -methoxysilan 

Typische Silikonverbindungen mit zwei oder drei Glycidoxy- 
gruppen sind die folgenden 

Bis- (glycidoxymethyl) -dimethoxysilan 
Bis- (glycidoxymethyl) -die thoxy si lan 
Bis- (glycidoxyethyl) -dimethoxysilan 
Bis- (glycidoxyethyl ) -diethoxysilan 
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JQ 



15 



20 



Bis- (glycidoxypropyl) -dimethoxysilan 
Bis- (glycidoxypropyl) -diethoxysilan 
Tris- (glycidoxymethyl ) -methoxysilan 
Tris- (glycidoxymethyl) -ethoxysilan 
Tris- (glycidoxyethyl) -methoxysilan 
Tris- (glycidoxyethyl) -ethoxysilan 
Tris- (glycidoxypropyl) -methoxysilan 
Tris- (glycidoxypropyl) -ethoxysilan 

Glycidyl methyl . trljnethoxys . ian 

Glycidylmethyl-triethoxysiian 
/ ff -Glycidyl ethyl . triinethoxysiian 

^-Glycidylethyl-triethoxysilan 
^lycidyi propyl . tr . methoxysiian 

^-Glycidylp ropyl - triethoxysilan 
^-Glycidylp ropyl . tri (methoxyethoxy) sj . lan 
^-Glycidylp r0 p yl - triacetoxysilan 
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Typische 



alicyclicepoxygruppenhaltige Silikonverbindungen 
sind die folgenden 

3 ' 4 -Ep°xycyclohexylmethyl-triroethoxysilan 
3 , 4-Epoxycyclohexylmethyl-triethoxysilan 
^ 3 ' 4 ~ E P ox y c y clo hexylethyl-tri I nethoxysilan 

3 , 4-Epoxycyclohexylpropyl-trimethoxysilan 
3 , 4-Epoxycyclohexylbutyl-trimethoxysilan 

10 Beispiele von organischen Silixonverbindungen, die fiir die 
texle der Ko m ponente B, reprasentiert durch die allgezneine 

oxyTIlan 2 ^ Tri ^~^a„, D i m e thyl - dlmeth . 
js oxysilan, Methyl-trimethoxysilan, Tetraethoxysilan Phenvl 
tr^ethoxysilan. Phenyi^thyi-di.ethoxys^ 

Vlnyl ' triS ^ eth — thoxy) silan, Vinyi 
trxac etoxysilan, ^Methacryloxypropyl-triemthoxysilan, 
L^hTTr^ 6 ^ 11311 ' hyl) Aninopropyl- 

H£ ? th ^>-^-Propyl( m ethyl,- dlme thoxy. 

silan Chloropro P yl- triinethoxysilan/ ^- Mercapt 

trxmethoxysilan und 3 3 -j-a.^**-, ^ pyi 

DiMP v : A " d 3 ' 3 ' 3 Trlfluor °P r oPyl-trin,ethoxysilan. 
Dxese Verbindungen xSnnen entweder fiir sich allein oder in 

25 Bestn U d n t 9 erx nter : lnander ™ -e n 

STSS^ Verb±ndU ^ B ^ Kdloidale Silika 
erne Kolloidlosung von einem ultra- 
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20 



25 



30 



fexnen P„l ve r das Si lioidanhydrids , aufjaschwe^t 

v~ er elner aikoh ° ii — ■»isp. r . 10 », liSsun ; ; t 

> . " ^ :^rr 0 h h bekannte " varfahren ^ - 

eits ^auflxch zu erwerben. 
L« e Er "LT SCheI Wt -« M »*»— • -i- «« die vo r - 
(2-EO.yihexyD-Titanat sowie Alkoxy-Titanat-Polymara Tls 

^^tL:r; n d s HT t r" acia,Titan " — 

Titanat und Hydrolysate von diesen. 

— "riT." ";;>«"•»»—. «... ... .i.„- 

eA u ' un< 3 elr.es kolloidalen siliv a 
Bestandteile a,i« ^. ^ SUllca als beiden 

-it da r Komponente A Shf! K °" » *» — — 
unvarandart gute fl usseh e „ ^ ' Ge9ensta " d - •*» 

aus dar Gruppe r 1™ . Bawatter„ ngstest . Falls 

- - ssrTu ~r; n : rr 

o^ tS c h a TltanV a rbindung ln Vecbind ! ng £ £ £ ™ ^ 
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A, so lMBt sich der so beschichtete Gegenstand nach der 
(iblichen Methode mit Dispersionsfarben einfarben. 

Bin oder mehrere Hydrolysate aus der Gruppe der Epoxygrup- 
pen enthaltende Silikonverbindungen gemafi der allgemeinen 
Formel (1), die als Komponente A dienen, und ein oder meh- 
rere Hydrolysate aus der Gruppe der organischen Silikonver- 
bindungen gemae der Formel (2), die als Komponente B die- 
nen, enthalten Hydroxygruppen zu Folge einer teilweisen 
oder vollstandigen Substitution von Alkoxygruppen , Alkoxy- 
Alkoxy-Gruppen oder Acyloxygruppen der jeweiligen Silikon- 
verbindungen und natiirlich Kondensate, die teilweise zwi- 
schen den Hydroxy lgruppen durch Substitution gebildet wur- 
den. Diese Hydrolysate werden durch Hydrolyse der entspre- 
chenden Verbindungen in einer gemischten Losung erhalten, 
z. B. gebildet aus Wasser mit Alkohol in Gegenwart von 
Sauren in der bekannten Art und Weise. warden die Silikon- 
verbindungen gemafl den vorstehenden Formeln (1) und (2) in 
nicht hydrolysierter Form zur Anwendung gelangen, so wiirden 
die beschichteten Gegenstande ein triibes Aussehen aufweisen 
und dariiber hinaus eine geringere Abriebf estigkeit . Demge- 
genuber werden wesentlich bessere Gesamtresultate erzielt, 
wenn die Silikon- und Titanverbindungen gemafi den allgemei- 
nen Formeln (1) und (2) in Form von Hydrolysaten zur Anwen- 
dung kommen, wobei im allgemeinen die besseren Ergebnisse 
erzielt werden, wenn sie in Mischung gleichzeitig miteinan- 
der der Hydrolyse unterworfen werden. 

Das Mengenverhaltnis zwischen der Komponente A und der Kom- 
pononte b soil erf indungsgemaO so gewahlt werden, da/3 von 

- 17 - 



130047/0466 



- 17 - 



3100555 



der Verbindung A eine Menge von 100 Gew.-Teilen - 
bezogen auf Feststoff - berechnet als 



»2 

R l - st - o 4 . a _ b 



und von der Verbindung B wenigstens ein Hydrolysat der 
organischen Silikonverbindungen gemaA der all gemei nen 
Formel (2, , kolloidaiem Silika und organischen Titanver- 
bxndungen eine Menge von 1 - 567 Gew.-Teilen - bezogen 
auf Feststoff - berechnet als 



Risi-o. 
c 4-c 



im Falle der organischen Silikonverbindung der allgemei- 
nen Formel (2), berechnet als Si0 2 im Falle des kolloi- 
dalen Silika, und als 



Rl d Ti -°4-d 



4. 

im Falle einer organischen Titanverbindung, worin R 12 fur 

Inth"^ Cht hydr ° lySierte G ™™°> keine Hydroxy Igruppe 

enthalt, und d fur eine ganze Zahl zwischen 1 - 4 steht 
angewendet wird. ' 
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Fur den Fall, daB mit der erfindungsgemaBen Beschichtung 
eine besonders gut verbesserte Wetterbestandigkeit er- 
zielt werden soli, empfiehlt es slch,daB von der Verbindung 
A eine Menge von 100 Gew.-Teilen und von der Verbindung B 
das Hydrolysat einer organischen Silikonverbindung gemMB 
der allgemeinen F ormel (2) in einer Menge von 56 bis 550 
Gew.-Teilen und daB das kolloidale Silika in einer Menge 
von 4 - 334 Gew.-Teilen angewendet wird, wobei der Gesamt- 
betrag der Komponenten B 60 - 576 Gew. -Telle betragt. 

GemaB einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung wer- 
den die besagten MengenverhMltnisse so gewahlt, dafl von 
der Verbindung A eine Menge von 100 Gew.-Teilen angewendet 
wird und daB von der Verbindung B das Hydrolysat einer or- 
ganischen Silikonverbindung gemafl der allgemeinen Formel 
(2) in einer Menge von 105 bis 430 Gew.-Teilen und das 
kolloidale Silika in einer Menge von 16 - 200 Gew.-Teilen 
angewendet wird, wobei die Gesarotmenge der Komponenten B 
121 - 473 Gew. -Telle betragt. 

Fur die Komposition, deren ausgehartete Schicht sich be- 
sonders gut fur die Einfarbung eignet, wird von der Verbin- 
dung A eine Menge von 100 Gew.-Teilen gewahlt und von der 
Verbindung B wenigstens ein kollOidales Silika und eine 
organische Titanverbindung in Gesamtmengen von 1 - 150 
Gew.-Teilen - 

Vorzugsweise werden im vorstehenden Falle die Mengenver- 
haltnisse so gewahlt, das von der Verbindung A eine Menge 
von 100 Gew.-Teilen und von der Verbindung B wenigstens 
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eine Koxnponente aus der Gruppe des kolloidalen Silifca 

3 *l Z <: rganiSChen Tlt ~— ^ ^ e iner M en ge In 
~ Gew.-Teilen angewendet wird. 

verhaltmssen gesagt, d a B , falls die K omponen t e B unter 

r«tT":- Faiis die Men9en de - — -*£u von 

a^elt 9 " au£ der unterla ' e - d «« -p«- 

Al. Hartun g8k «.l ysator fUr dieAushartungdes Uberzuges 

«d z. B. geeignet: Anmoniumperchlorat, Anmoniuamitrat 

sT e ™ l0rid ' Perciorsaure, SalJaL, 

Salpetersaure. Phosphorsaure , schv.f. Sulfonsilure 
Pa r a toluolsol£onsaur ^ ortrl£luor . d Ko „ plei(sal ^" U "' 

Feci Elektr0n ° n; *"*-•*«•». »ie a. .. snC l 4 , 

r """ b °"l"°rid. DarUber hinaus sind geeignet 
» ZTT ESt6r der B ° rSSUre ' " le - B " Ethylbcrat und 

"™d 0r ^ r Alka : ien " iS B - — Vdro^d „„d ; u a lium - 

Chll Pr0p0,tytitanat! M «- 1 ^cety l a=et 0 „a t e wie z. B. 

alZnTr 40 " 3 ''"' 3 "" 130 "^ 0 ""' ^-in iUM =e tyi : 
0 scTlLBUch 8 : aCetyla ° et0nat Und »^=« y laceto„a t! 
schlieBlich aueh Aa,i„e Kle 2 . B . n - 3u t y la rai „. di-n-But y l- 
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amin, tri-n-Butylamin, Guanidin, Biguanidin und Imidazol. 

Alle diese Katalysatoren bewirken unterschiedliche Hartungs- 
zeiten. 

Perchlorsauren sind z. B. sehr aktive Katalysatoren . Demzu- 
folge ist die Standzeit der damit angesetzten tJberzugskom- 
positionen auBerordentlich kurz und der ausgehMrtete Uber- 
zug verfarbt. Bornsted-Sauren, wie z. B. Paratoluol -Sulfon- 
saure und Bortrif luoridmonoethylamin-Komplexe und Komplex- 
Salze dieser Verbindung mit Elektronen-Donatoren, ferner 
Lewis-Sauren, wie z. B. SnCl 4 und ZnCl 3 , Metall-Salze von 
organischen Sauren, wie z. B. Zinknaphthenat, Kobaltnaphthe- 
nat, Zinkoctylat und Zinnoctylat, ferner Alkalien, wie z. B. 
Natriumhydroxyd und Kaliumhydroxyd ; Titanate, wie z. B. Te- 
trabutoxytitanat und Tetraisopropoxytitanaty Chromacetylace- 
tonat und Imidazol sind nicht fur die Praxis geeignet, da 
sie ein lSngeres Erhitzen auf erhQhte Temperaturen erfor- 
dern, um in annehmbarer Zeit eine AushSrtung zu bewirken. 
Die mit Zinkborfluorid, Zinnborf luorid und dergleichen aus- 
geharteten Kompositionen besitzen keine ausreichende Wider- 
standsfMhigkeit gegenUber Wasser und sind daher von vermin- 
derter Kratzf estigkeit nach einem HeiBwasser-Test. Ein mit 
Aluminiumacetylacetonat ausgehSrteter Uberzug besitzt nur 
geringe Kratzf estigkeit und ist von schlechter Haf tf ahigkeit 
auf dem GrundkSrper. 
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Vor dem Hintergrund dieses unbefriedigenden Standes der 
Technik haben die Erfinder sich um einen HMrtungskataly- 
sator bemiiht, der zu Uberzugskompositionen mit ausreichend 
langer Standzeit, AushSrtung bei verhMltnismaBig niedriger 
Temperatur und guter Haftung des Uberzuges auf der jeweili- 
gen Unterlage fiihrt. Sie haben in diesem Zusamtnenhang ge- 
funden, daS latente Katalysatoren, namlich Salze der anorganischen SSu- 
ren und Karbonsauren^ie 2 . B . Ammoniumperchlorat , Ammonium- 
chlorid, Ammoniumsulfat, Ammoniumnitrat und Natriumacetat, 
ferner hohere aliphatische Fluorsulf onate und hohere ali- 
phatische Fluorsulf onylate den vorstehend aufgefuhrten 
Anforderungen gerecht werden. Die letzte Auswahl des je- 
weils geeigneten Katalysators hangt stets von der besonde- 
ren Zusammensetzung der jeweiligen Komposition ab. Der ge- 
eigneteste Katalysator zur Aushartung der erf indungsgema- 
Ben ttberziige ist jedenfalls das Ammoniumperchlorat . 

Als Mrtung.kataly.ator fur die endgultige Schutzschicht 
eignet sich entweder ein einzelnes Mitglied Oder eine 
Mischung von zwei oder mehr Mitgliedern der verschiedenen 
Gruppen der HSrtungskatalysatoren, wie sie vorstehend auf- 
gezahlt worden sind. 

Die Katalysatoren sollen in einer Menge von 0,05 - 10 
Gew.-%, vorzugsweise 0,1 - 5 Gew.-%, bezogen auf Gesamt- 
feststoffgehalt der Komponenten A + B, angewendet werden. 
Diese Komponenten werden wie iiblich in L6sungsmittel auf- 
genonunen . 
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Beispiele fiir Losungsmittel, die mit der Uberzugskomposi- 
tion vertrHglich sind, umfassen Alkohole, Ketone, Ester, 
Ather, Cellosolvo, Halide, Carboxylate und aromatische Ver- 
binden. Bin Mitglied Oder eine Mischung von zwei oder men-* 
reren Mitgliedern der vorstehend aufgefiihrten Gruppe an L5- 
sungsmitteln konnen angewendet werden. Es 1st vorteilhaft, 
ein Mitglied oder eine Mischung von zwei oder mehr Mitglie- 
dern aus der Gruppe der niedrigen Alkohole zu verwenden, 
wie z. b. von Methanol, Ethanol, Propanoic isopropanol und 
Butanol, ferner von Cellosolvo-Losungsmittel, wie'z. B. 
Methylcellosolvo, Ethylcellosolvo und Butylcellosolvo. 
Ferner kommen in Betracht niedrige Alkylcarbonsaure, wie z. 
B. Alkylcarbonsauren wie Ameisensaure, EssigsMure und 
Propionsaure; aromatische Verbindungen wie z. B. Toluol 
und Xylol sowie Ester, wie z. B. Athylacetat und Butyl- 
acetat. 

Um einen weicheren Oberzug zu erzielen, kann es sich empfeh- 
len, ein Mittel zur Verbesserung der FlieGfahigkeit dem 
tfberzugsraittel einzuarbeiten. Hierfiir kommt in Frage ein 
Blockcopolymer aus einem Alkylenoxyd und Dinethylsiloxan, 
wie z. B. NUC-Silico 4 Y-7006 von der Fa. Nippon Unicar Comp. 
Die Menge an zuzusetzendem FlieBmittel 1st nicht besonders 
groB, es genugen iia allgemeinen Mengen von 0,01 bis 5 Gew. - 
%, vorzugsweise 0,03 - 3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Uberzugskomposition. In besonderen Fallen kann 
man auch ein Antioxidans , ein Mittel zur Adsorption der 
ultravioletten Strahlen und Shnliche ZusMtze in geringeren 
Mengen in die Oberzugskomposition einarbeiten. 
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Das tteerzieben des geformten Gegenstandes 
Jcann durch jede der bekannten Beschich- 

TZT h T n SrreiCht WSrden ' 2 ' B - d " Ch die X-ersions- 
vorab '* T Spray ' Meth ° de oder *«ch Aufrollen, nachdem 
vorab auf den 2U beschichtenden Gegenstand die Grundierung 
aufgetragen worden 1st, auf deren Anbringung und Hartung 
spaterhxn naher eingegangen werden soil. Der endgUltig be- 

ZtltTT G ? 9enStand Wird SOdann exner HMrtungsbehandlung 
unterworfen durch Erhitzen auf nicht mehr ^ ^ ^ J 

Ts l S n To S ° h ° Ch ' d " ^-hichtete Gegenstand, wie 

ein , I C ' def0rmiert Wird - «* «e Aushartung geniigt 

exne Zext von etwa 20 Minuten bis .naximal 5 Stunden. Als 
Ergebnxs wxrd ein beschichteter Gegenstand erhalten, der 
exne ausgezeichnete Widerstandsf.higkeit gegen Abrieb 
gegendber heiBem Wasser und Bewetterung und Klebefahig- 
keit besitzt. " 

Die er£ lndungS9eioao 9ebildeta sohut2sohicht 

*e „ a« c ra0 e„„ rdnung von , bls 30 Hikro 

rstexgt, nexgt sxe dazu, rissig zu werden. 

Die Kompositionen gemafl der vorlxegenden Erfindung k5nnen 
auf Unterlagen der verschiedensten Plastikmaterialien auf- 
gebracht werden, wie z. B. solche aus Polycarbonates Poly- 
methylmethacrylaten, Polystyrolen und Polyvinylchloriden 
im Falle, daS bei exnan Plastikmaterial die Annahme des tfberzuges 
auf seiner Oberflache nicht ohne weiteres gegeben ist, kann 
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eine Vorbehandlung dieses Gegenstandes, z. b. mit einer 
Grundierung, erfolgen. 

Falls erwUnscht, konnen die erf indungsgemafl beschichteten Gegen- 
stande durch Anfarben ihres Oberzuges leicht in gefarbte 
Produkte ubergefiihrt werden. Das Farben kann z. B . dadurch 
erfolgen, dafl man den erf indungsgemafien Gegenstand in ein 
Farbbad mit gewohnlicher Dispersionsf arbe , einem Disper- 
gator, einem PH-Wert-Regler usw. , aufgelSst in Wasser, bei 
einer Temperatur von 85 - 95°C wahrend 5-30 min eintaucht. 
Auf diese Weise werden gefMrbte Artikel mit hoher Abrieb- 
festigkeit erzeugt. 

Die Erfindung sei im folgenden anhand einiger Beispiele 
naher erlautert. Sie soil durch diese Beispiele nicht ein- 
geengt werden. Wo immer Telle und Prozente angegeben wer- 
den in den nachf olgenden Beispielen, sind Gew. -Telle und 
Gew. -Prozente gemeint. 

Die Eigenschaften der Oberziige, die in den Beispielen auf- 
gefuhrt werden, sind wie folgt bestimmt worden: 

Abriebfestigkeit: durch Scheuern eines Musters mit Stahlwol- 

le wurde die Kratzfestigkeit bestimmt. Die 
Eigenschaften wurden wie folgt charakteri- 
siert: 

A. kein Kratzer, auch nach langerem star- 
ken Scheuern 

B. schwache Kratzer nach starkem Scheuern 

C. Kratzer bereits nach schwachem Scheuern 
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Haftfahigkeit: diese Eigenschaft wurde ^ sogenannten 

Cross-cut- tape-Test bestimmt. Bei diesem Test 
werden elf parallele Linien in sich kreuzen- 
den Richtungen mit einem Messer in festgeleg- 
ten Abstanden von 1 mm auf der Oberflache des 
Schutzfilmes eines Musters eingeritzt, um im 
ganzen 100 Felder zu bilden. Ober diese Fel- 
der werden Klebestreif en auf Cellophan aufge- 
klebt und wieder abgezogen. Man zahlt dann 
die Felder, an denen der Film beim Abziehen 
der Klebestreif en haften blieb. Die Haft- 
fahigkeit wird durch die Zahl der so fest- 
gestellten Felder angegeben. 

HeiBwasser-Widerstandsfahigkeit: 

Diese Eigenschaft wurde durch Eintauchen eines Musters 
in kochendes Wasser fur 1 Stunde und anschlieflendes 
Prufen des Schutzfilmes bestimmt. 

Hitze-Widerstandsf Shigkeit : 

Diese Eigenschaft wurde durch Einhangen eines Musters in 
exnen heiBen Luftstrom von einer Temperatur von etwa 
100 c wahrend 100 Stunden und Prufen des Schutzfilmes 
am Ende dieser Behandlung bestinunt. 

Chemische Widerstandsf Shigkeit : 

Diese Eigenschaft wurde bestinunt durch Eintauchen eines 
Musters in verschiedene chemische Losungen bei Zinunertem- 
peratur wahrend 100 Stunden.Danach wurde der Film ga- 
pruft. Als L6sung kommen in Frage 3%ige Fulf urilsaure , 
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1%ige Natronlauge, 95%iger Ethylalkohol , Aceton f Ethyl- 
acetat, Tetrachlorkohlenstof f , Toluol, n-Heptan und 
10%ige Kochsalzldsung. 



Beispiel 1 

Es wurde eine Losung aus 49,0 Teilen Isopropylalkchol, 36,4 
Teilen Glycidoxypropyltrimethoxysilan und 53,3 
Teilen Methyltrimethoxysilan hergestellt. In diese Lo- 
sung wurden nach und nach 61,4 Telle einer wasserigen, 
0 f 1 n-Salzsclure eingegeben und das Ganze bei Zimmertem- 
peratur zur Hydrolyse des Silans geriihrt. Danach wurde 
das Reaktlonsgemisch bei Zimmertemperatur 20 Stunden 
land zur Nachreaktion stehengelassen. 

Die gebildete Losung war farblos und transparent und 
enthielt 24,5 % des ar* Glycidoxypropyltrimethoxysilan- 
Hydrolysats, berechnet als 

CH 2 -CH-CH 2 -0-C 3 H 6 -Si -0 2 
S 0 / 3 , 

und 10/5 % des Methyl trimethoxysilan-Hydrolates f be- 
rechnet als 

CH 3 Si0 3 

2 . 



Eine Schutzschichtkomposition wurde hergestellt durch 
Ansetzen einer Losung aus 88,4 Teilen Ethylcellosolvo, 
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^ - i L^iZT M r t und elner g ™ n ~- 
r d 240 ^^^^ 

wie vorstehend beschrieben hergestellt war. 

Die so hergestellte Imposition wurd e auf eine Platte aus 
CR-39, das ist ein Dietyhlenglycol-bis-allylcarbonat-Poly- 
Z', a ^ 9ebraCht/ V ° rab gereini ^ «* -ch DurchfUhrung 

T n T IT* ln elnem Heifilufts trom bei 130°c wahrend 20 
Minuten behandelt wurde. Nachem der Schutzfilm ausgehartet 
war, betrug seine Starke etwa 5 Mikron. Seine Abriebfestig- 
Keit lag bei A, seine Haf tf ahigkeit betrug 100 : 100 und 
der HeiBwassertest und das Ergebnis des Hitzetestes waren 
gut. Sogar nach dem Heiflwassertest lag die Abriebfestig- 
keit inuner noch bei a und die Klebef ahigkeit betrug 100 • 
100. m alien Chemikalien erwies sich das Produkt als ab- 
solut wider standsfahig. Selbst nach diesem Test zeigte der 
Korper ein unverandertes, schones Aussehen. 



Beispiel 2 



Es wurde eine Losung aus 76,3 Teilen Isopropylalxohol , 
98,8 TeHen des JT-Glycidoxypropyltrimethoxysilanes und 
28,4 Teilen des Dimethyldimethoxysilanes hergestellt 
In die Losung wurden 46,6 Telle 0,1 n-Salzsaure allmah- 
lich eingetragen und das Ganze bei Zimmertemperatur zur 
DurchfUhrung der Hydrolyse geruhrt .Danach wurde das Re _ 
aktxonsgemisch bei Zimmertemperatur zum endgiiltigen Ab- 
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schlufl der ReaJction fUr 20 Stunden stehengelassen. Die 
erhaltene LSsung war farblos und transparent und enthielt 
28,0 % des g-'Glycidoxypropyltrimethoxysilan-Hydrolysa- 
tes, berechnet als 



CH 2 -CH-CH 2 _0-C 3 H 6 -Si-0 3 

und 7,0 % des Dimethyldimethoxysilan-Hydrolysates , be- 
rechnet als 



(CH 3 ) 2 SiO. 



Eine Uberzugskomposition wurde durch Auflosen von 88,4 
Teilen Ethylcellosolvo, 0,42 Teilen Anunoniuinperchlorat, 
einer kleinen Menge eines FlieBmittels und 240 Teilen 
einer Losung des Cohydroly sates von 7- Glycidoxypro- 
pyltrimethoxysilan und Dimethyldimethoxysilan - erhal- 
ten wie vorstehend beschrieben - hergestellt. 

Die Schutzschichtkomposition wurde auf eine vorab gerei- 
nigte CR-39-Platte aufgebracht und in einem HeiBluf tstrom 
bei 130°C wMhrend 9 0 Minuten gehSrtet. 

Der erhaltene Schutzfilm war durchscheinend . Seine Abrieb- 
festigkeit lag bei A. Die Haf tf ahigkeit betrug 100 : 100 
und der HeiBwassertest und der Hitzetest ergaben beide 
gute Ergebnisse. Auch nach all diesen Prufungen zeigte 
die Platte ein gutes Aussehen. 
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Ihre Haftfahigkeit betrug unverandert 100 : 

100. N ach 500 Stunden eines Sonnenschein-Wetter-Testes 
-xgte sich, da* das System des vorliegenden Beispieles 
mit Glycidoxypropyl^ethoxysilan als einem Mitglied 

der Gruppe der Komponente A and Dimethyldimethoxysilan 
als einem Mitglied der Gruppe der Komponente B ein bes- 
seres Erscheinungsbild ergaben, als ein System mit 
Glycidoxypropyltrimethoxysilan allein. 



Beispiel 3 



74,5 Texlen -r- Glycidoxypropyltrimethoxysilan, 53 5 Teilen 
Methyltrimethoxisilan and 14,3 Teilen Z n- ! 
oxysilanes hergestellt In lilsl rl ^ethyldimeth- 
einer 0 1 n *J * ° SUng WUrden 63 ' 8 T eile 

exner 0,1 n-Salzsaiure allmahlich eingefuhrt und das Ganze 

rLt T r T PeratUr DU ~ hf *~-* ^r Hydrolyse ge 

ruhrt Das Reaktionsgemisch v,urde 20 Stunden 2Ur volLn- 

hi.lt 21 . r l0S Und """Parent. Sie ent- 

Litii: r s y xypropyitrimethoiiy3iia "-^-^= a t. 

CH 2 -CH-CH 2 -o-C 3 H 6 -Si-o 3 
10.5 « des "ethyl tri Mt ho*ysila n -Hydrolysates, fcalkuliert 
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CH 3 Si0 3 
2 

und 3,5 % des Dimethyldimethoxysilan-Hydrolysates , kalku- 
liert als (CH 3 )SiO. 

Eine Oberzugskomposition wurde erhalten durch Losen von 
88,4 Teilen Ethylcellosolvo, 0,4 Teilen Ammoniumperchlorat 
und exner geringen Menge eines FlieBmittels in 240 Teilen 
der LSsung des Cohydroly sates des r- Glycidoxypropyltrimeth- 
oxysilanes, Methyltrimethoxysilanes und Dintethyldimethoxy- 
silanes. 

Diese Uberzugskcnposition wurde auf eine gereinigte CR-39- 
LT^r 9 !"' 9 " rOCk ' let — *» Lufstru* 

H^SmT ' Seine Sbriebfes «9>=eit lag bei A, seine 
Haftranxg^t bei ,00 , ,00 und der BeiBwasser- und Hi t2e - 

« POSl " V - SSlbSt »* HeiBwasserteet 

LI " f^"""*"" A und die Ha ftfahigk ei t lag 



Beispiel 4 



Es wurde eine LSsung aus 56,3 Teilen des Isopropyl-Alko- 

To /J 8 : 9 T6ilen ^-^^"Pyltrimethoxysilanes, 
69,4 Teilen des Tetramethoxysilanes und 26,6 Teilen des 
Ethyltriethoxysilanes hergestcllt. i„ diese LSsung wurden 
82 1 Tcxle einer 0, 05 n-Sal *.,uuro allnuHhlich cingetragcn 
und das Ganze bei Zimmer temper a tur 2U r Durchfuhrung der Hy- 
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drolyse geriihrf- n 

—en bei ^J^^^^^^ - 20 
108 UOd Parent un d enthie 210 % d * farb " 



CH 2 -CK-CH 2 -0-C 3 H 6 - Si0 3 
° 2 , 



6 o % des Tetraethoxysilan-Hydrolysates „ 

Sxo 2 , und 3,0 % des Methyl tr f et h/ ? be "<*net als 

berechnet als yltrieth ° x r sila n-Hydroly sates , 



CH 3 Si0 3 



«*ch de m He i0 „ asserte5t „*"f '<"> ■ '00. Se l bst 

Auss e h a „ der Platte e rhalte' SCha " e ' durch "<=>>«ge 
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Beispiel 5 



*u S e=,ebe„, das Ganze bel RaZ H-hll* 
Hydrolyse getilhrt «« Mlta, der 

haltene Lo sung „ r t 1 ™ «—»•—«.. Me so er- 
24,6 Telle dear Llf ^ — -thlelt 

bereehnet als ^"""^^ethaxysllan- Hydrolysat, 

CH 2 -CH-CH 2 -0-C 3 H 6 - S l 0l 
tet ^^"rr" 18 ^ silan-Hydrelysa- 



CH = CH-Si-0 3 
2. 



Eine tfberzugskomposition wurde P rh„, 

67,8 Teil e „ des Ethvl^i f erhalten durch Auflosen von 
150 Teilen fler L8 9©ringen Menge eines Fli efll „ittels i„ 

Propyl trimethoxysilan und Vinyl -trL, It ^lycidoxy- 

vmyi trxs (,3-methoxyethoxy) silan , 

Diese Schutzschichtskomposltion vurdo * 

stro, ^ooltZllTso 9 : ^ ^ HeiBluf t- 

^altene Schutzscnicnt J r tr Z ™* so er - 

^ a, auch nach ar.s^t 1 ** 

lig unverMndert und ihre SSt War Platte v51- 
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Beispiel 6 



Es wurde ein fc Losung aus 76 Teil^n t 

diese LQsung ™iTe ± n " ^S^* 11 *' ^ 

u* e ingegeben und z:^;^z^ aizs * ur * aiM - 

bei Kau^pera^ geriihrt . l^JJ^ lT/ 7 

mxsch hex Raumtexnperatur noch fur 2 \ ll T Reakti ^e- 



HS-C 3 H 6 -Sio 3 



^ 2 „ r ausha ::i 9 : b : i T t : me hi = ht „ urde getrocknet 

30 - — ^'^srrLrizr 
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und zeigte eine hohe Abriebfestigkeit, gute HeiBwasser- 
festigkeit und Haf tf estigkeit . 



Beispiel 7 



«Mhre„d 2 0 s11"n bai f T *** -o* 
so arzauat. ^ Paumte-.peratur stahangalassan. Dia 

a.nr^ farbl ° S **~«* and ent hi a lC 



0O C 2 H 4* S±0 3 
2, 



7,0 % des Meth y i trim ethoxysila„-Hydrol y sa t es, berechnet 

CH 3 -Si-0 3 

2 . 

TaurK t t rr i ^ t,tompositi ° n wurae dur °» au " 8 -> — «« 

einer g ari„ ge „ „an g a elnes Plle0nittels ln ^ 
tr-atta^u^.. una UethyltrinethczysiUnaa arhaLn. 
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10 



Platte aufgetragen, getrocknet und bei 1 30 ° c \ ' 

Minuten gehartet. D er Fii m war tM C W * hrend 60 

festigkeit lag bed A transparent, seine Abrieb- 

tiv TJ 1 HeiBWaSSer " UBd ^tzeprOfungen verliefen posi- 
wie vor bei A und die HaftfMhigHe.it betrug 100 : 100. m 
oewanrte er sexn gutes Aussehen. 



20 



25 



30 



Vergleichsbeispiel 1 

Eine Uberzugkomposition mitr-Gl^^^ 

silan und *-r h , n G1 y cido *YPropyltrim e thoxy- 

«— ei „e S ^^7^. 

Diese fiber zugskompos it ion wurde auf 

bei B . rfaSSUn9 ' Seine Abriebfestigkeit lag 
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Bei spiel 8 



Eine Komposition gemSfl Beispiel 2 w,,^- «*„ 

bei Ba nnfo„ p 1 * wurde ftir einen.-Monat 

und gehartet in aln r * ^getragen, getrockn 

ten/^L"er s^ al 1 tr< : ™" "° C 90 "^nu- 

des Filmes jl \::t:zvcT chea aie ■*»—»**- 



Beispiel 9 



68 4 Teilen 8 ! id0ItyPr ° PyltriMth01tySil<lne * ~ In 

Telle el„ n S ° Pr ° Pyl -* lk ° h °l 9el»st, in dleae Lcsun, 34.2 

In\e :«^ f ": Sal "r e all " ahUOh — - 
riihrr T ° U f" uhru "9 derHydrolysebel Raumtemperatur ge- 

war LIT T ""^''^ been *«- «• f«t£ge ISsung 
war farblos und transparent und enthielt 35 s des >- nL- 
°™ y ltrl m et„o* y slla„-„ ydrolysates , oarlne! .l7 ' " 

CH 3 -CH-CH 2 -0-C 3 H -Si0 3 

=0 .. hergestellt von d er r. » PeStSt ° ff ^" von 

Co.. ,td. und .enandelt unter dT„ n „ C lT Cal 

C"), ferner 10,, Telle Ethvl , , H " del8n «°' e '' "Snowtex- 

»^P-chlorat und ein. tui! r °' 28 ^ »— 

* IClel " e Men 5* elnes PlleBmittels 
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zu 56 Teilen d 

atro* bel 130 o „ ahr ^J etr °^ n « «* eine* heiBen Lu 

». seine Haftfahigkeit b« riebf ««9*eit lag oei 

9 ege„ ub I r ' - «. W la«a t a n da- 



Beispiel foil 



•srrrsr— ;r — ...» ,„„. „ 

«.1 Teilen ^,^7" , "Organosol", 

t *» ^""yoidoxypropvl, , ' S 85 ' 7 Te "« 

ernaltan ga MB Be iap le TT "^"^""-Hydrolyaa- 
«f eina C R -3,. P * a « a " Bl — """W-wtto 
" ner G <™dieru„g „ ama „ ... . auf ^tragan. der vorher 
»*«„g wurde getrooL:" V^r^ 8 b «^c„te t war. Der 

• °er so erzeugte fiin 
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ZlXTl S6ine ^^"^eit lag bei A , seine 

keit gegentlber heiflem Wasser und Hitze sowie gegenQber 
alle dzese Tests ohifc BeeintrSchtigung ihres guten Ausse- 



10 



Bei spiel 11 
80 Teile des 



Hethv^- ! V "- GlyCidoxi ^"^«l>oxysil a „,,44 Telle des 
15 chel!^ t f ^ ° *' Ostein von der Fa. Nissan 

inT Jll T" T8i o e ei " er °'' ~— ~ wurden 

innig nutexnender bei 80 - 85 °c unter Ha OJt flu8 „ ahr e„d 2 „ei 

Stunden gemscht und dadurch hydrclysiert . Die fertige 16- 
sun, enthlelt , 2 , 2 * J- -Gly=idoxyprop y l tr i Mthoxysil L_ Hy _ 
!0 drolysat, berechnet als 

CHj-CH-CH^O-CjH^Si-O, , 

x o 

15,3 % Methyltrimethoxysilan-Hydrolysat, berechnet als 

und 1,3 % des kolloidalen Silika, berechnet als SiO 
Die fertige Obereugskomposition wurde durch Zugabe von' 
73 Te xlen Ethylcellosolvo, 1,3 Teilen Anunoniuanperchlorat 
und exner geringen Menge eines FlieBmittels zu 410 Teilen 
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der LSsung des 3-Komponente-Cohydrolysates, dessen Herstel- 
lung im folgenden beschrieben wird, erhalten. 

Diese Uberzugskomposition wurde auf eine CR-39-Platte auf- 
getragen, getrocknet und im heiBen Luftstrom bei 130°C 
wahrend 60 Minuten gehartet. Der so gewonnene Film 
war transparent, seine Abriebfestigkeit lag bei A, seine 
Haftfahigkeit betrug 100 : 100 und seine Hitzebestandigkeit 
war gut. Auch nach dem HeiBwassertest lag die Abriebfestig- 
keit bei A und die Haftfahigkeit bei 100 : 100. Auch nach 
ernem 500 Stunden Sonnenschein-Wetter-Test zeigte das Pro- 
dukt ein gutes Aussehen und hohe Kratzf estigkeit . GegenUber 
Chemikalien zeigte das Produkt eine hohe Widerstandsf ahig- 
kext und zeigte auch nach den Tests mit Chemikalien ein 
gutes Aussehen. 



Beispiel 12 



60 Teile des r-Glycidoxypropyltrimethoxysilanes, 173 
Texle des Methyltrimethoxysilanes, 71 Teile kolloidales 
Sxlxka (mit einem Feststof fgehalt von 20 %, hergestellt 
von der Fa. Nissan Chemical I„d. Co., Ltd. und gehandelt 
unter dem Handelsnamen "Snowtex-C") und 190 Teile einer 
0,1 n-Salzsaure wurden innig miteinander unter RUckfluB 
ex 80 - 85 C wMhrend zwei Stunden zur Durchfiihrung der 
Hydrolyse geruhrt. Die so gewonnene Losung enthielt 8,6 ' 

% des ^-Glycidoxypropyltrimethoxysilan-Hydrolysates, 
berechnet als 
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Ch 2 -CH-CH 2 -0^ 3 H 6 -Si- 0l 5 

17,3 % Methyltri^thoxysilan-Hydrolysat! berechnet als 
Cl^siOj c 

5 und 2,9 % kolloidales SiliKa, be rennet als Si0 2 . 

EtLL\T 9 T rapositic,n wurde durch 2u * abe v - 

Ethylcellosolvo, 1,3 Teilen Anmcniurcporchlorat und einer 
geringen Menge eines Flieflmlttels 2U 436 Teilen der 
a.Komponenten-Cohydrolysat.LS.ur.g, w ie vorstehend herge- 

Tal r» 9 ?o K ° rap ° siti *» «urde auf elne gerei- 

nigte CR-39-Platte aufgatragen, getrocknet und im heiflen 
Luftstrom bei 130°C w.hrend 60 «inuten gehMrtet 

15 cer so erhaltene Film war transparent, 

seine Widerstandsfahigkeit gegenUber helflem Wasser und 
Hitze war gut, auch nach du« Hei flwassertest lag die Ab- 
riebfestigkeit bei A und die Haitiahigkeit bei 100 : 100 

20 i e±nem Sonn « Mchein -Wetterte3t von 500 Stunden ' 

zeigte das Produkt «in gutes Aussehen und gute Kratzfestig- 



"I • 



25 Beispiel 13 



40 Telle des .V -Glycidoxypropyltrimethoxysilanes, 202 * 
Telle des Methyl trimethoxysilanes , 71 Telle des kolloi- 

30 T Sllika " ±t 20 % Fe8tstoff -^eil, hergestellt von der 
30 Fa. Nissan Chemical Ind. Co. , Ltd. und genandelt unter dem 
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o 



Jr,r err:" r urch «- 



CH 2 - ^H-CH 2 -0-C3H 6 -Si-O 

o 



".0 , aas Hethy!^^,^.^^; 



CH SiO 
3 a, 5 



— .1.5 « aes KoUoiaalen Silika. berechnet als Si o 2 . 
una etaer <,erL,„„ « ^oniumperchlorat 

ct-nutzriim wurde getrocknt=»t- .m^ ,~ o 

.. «"::: n u ;ia™ m ' 2o c heioen 

Der Film war transparent, seine 

die ^rwa,"^:" L > ^ " aCh *" rt«* !a g 

vor em gutes Aussehen und 
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seine Oberflache besafl auch nach 500 Stunden Sonnenschein- 
Bewetterung eine hohe HSrte und Kratzfestigkeit . 



Beispiel 14 



60 Telle des ^-Glycidoxypropyltrimethoxysilanes, 144 
Teale des Methyltriznethoxysilanes, 142 Telle des kollo- 
xdalen Silika rait 20 % Feststoffgehalt, hergestellt von 
der ^. Nissan cheznical ind. Co., Ltd. und gehandelt unter 
dem Handelsnamen "Snowtex-C" und 98 Telle ei„ er 0,1 n-Salz- 
saure wurden innig miteinander bei 80 - 85° C unter RUck- 
flufl wahrend zwei stunden hvdrolvsiert. Die gebildete L6- 
sung enthielt 9,6 % des ^-Glycidoxypropyltrixnethoxysilan- 
Hydrolysates, berechnet als 



CH 2 .CH-CH 2 -0-C 3 H 6 -Sl-0 1/5 



16,0 % des Methyltrimethoxysilan-Hydrolysates, berechnet 
als 



CH 3 Si0 1,5 



sio 2 . 



und 6,4 % kolloidales Silika, berechnet als 

Eine Oberzugskomposition wurde durch Zugabe von 66 Teilen 
Ethylcellosolvo, 1,3 Teilen Anunoniumperchlorat und elner 
genngen Menge eines Flieflmittels zu 417 Teilen der L5- 
sung des 3-Koponenten-Cohydrolysates - hergestellt wie vor- 
stehend beschrieben - erhalten. Diese Schutzf llmkon.posi- 
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tion wurde auf eine CR-39-Platte aufgetragen 

L 6 : *:TcT a rf: 9etrocknet und im 

120 c innerhalb von 60 Minuten gehartet Der so m ,, 
einem Schut Z fil m versehene ZT S ° 

wie vor KOrper war nach 

^nST*' Seine lag bai A und 

vassertss ! T V8rUefen ^ Auch "«* «- '"i*- 

"assertast lag die Abriabfastlgkelt bei A una die HaftM- 

solans T Obarfiacha war auch nach 500 stunden 

Sonnenschexn-Bewetterung hervorragend. 



> Beisplel 15 



t -oil d 3 1 "*"W l -^«*ol. wurdan 60 Telle dea 
*" Glyoidoxypropyltri^athyloxysilanaa, 115 Taila daa 

-tt 20 , Peststottgehalt, h.r,.. t . llt vo „ der Fa N i S s a „ 
Chemical Industry Co r .. j .> Nissan 
delsn. m =n .. gahandalt unter dera Han- 

s'™ T S »°» t — C" aovia 5 Tails ainsr 1 „- S alss S ura 

zht r mschun9 — * bei 80 - as ° c «*•« «**- 

enthiei 7^ :T hydIOl ^ ie "- «• LS sung 



CH 2 -CH-CH 2 -0-C 3 H 6 SiO U5 

I % des Methyltrimethoxvs 

als 



12,1 % des Methyltrixnethoxysilan-Hydrolysates, berechnet 
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15 



20 



25 



30 



CH 3 Si0 1/5 



und 9,1 % des kolloidalen Silika, berechnet als SiO . 



2 



Die Uberzugskomposition wurde durch zugabe von 66 Teilen 
5 Ethylcellosolvo, 1,3 Teilen Ammoniumperchlorat und einer 
geringen Menge eines Flieflmittels zu 417 Teilen der Losung 
des 3-Komponente-cohydrolysates - hergestellt wie vorste- 
hend beschrieben - erhalten. Diese Uberzugskomposition 
wurde auf eine gereinigte CR-39-Platte aufgetragen. 
10 Der^Uberzug wurde getrocknet und im heiBen Luftstrom bei 
120 C wahrend 60 Minuten gehartet. Der beschichtete Ge- 
genstand war nach wie vor transparent. Seine Abriebfestig- 
keit lag bei A, sein HaftvermSgen bei 100 : 100 und die 
Tests gegenUber heiBem Wasser und Hitze verliefen gut. 
Selbst nach dem HeiBwassertest lag die Abriebf estigkeit 
bei A und die Haftfahigkeit bei 100 : 100. Der KOrper 
zeigte ein gutes Aussehen und eine unverandert hone Kratz- 
festigkeit, selbst nach einer Sonnenschein-Bewetterung 
wahrend 100 Stunden. 



Beispiel 16 



ZiiiiTi r: " Teiien 
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85 C vahrend 2Wei stunden •rhlt.t. Die fertico « 

hielt 8,5 % des *~ri vertigo LcJsung ent- 

sates, ^rechnet ^ ls GlyCid0 ^^ ltri -thox ysilan -„ ydroly . 



CH 2 -CH-CH 2 -0-C 3 H 6 .Si-0 15 



b 0 ™;: i 3 - 3 - Trifiu ™ 



CF 3 C 2 H 4 Si0 15 



16,7 , Methyltri m ethoxysila„-nydrolysat, berechnet als 
CH 3 Si0 15 

und 4,6 % xolloidales silika, berechnet als siO, . 

Die Oberzugskomposition wurde erhalt«, * u 

49 Teilen E *.h„i„ ernalten durch Zugabe von 

Die so beschichtete Platte war n=»„K . 

HeiBwassertest l aa /> • " gut ' Auch "ach dein 

b :r 1 0 ; ;;: h bfesti9keit bei a und 

100. N ach exncr Sonnenschein-Bevotterung 
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von 500 Stunden zeigte der Arfilroi ~,„~ > - 

„„ .. a y aer Artl *el erne gute Transparenz 

und unverandert hone Kratzfestigkeit. 



10 



15 



Vergleichsbeispiel 2 

10 Telle des "Glycidoxypropyltrinethoxysilanes , 144 
Telle des Methyl trimethoxysilanes, 320 Telle des kolloida- 
len Silika mlt 20 % Feststoffanteil, hergestellt von der 

llnZlZT Ch »f Ind * CO " Ltd ' Und ^ehandelt unter dem 
Handelsnamen "Snowtex-C" sowie 6 Telle 0,1 n-Salzsaure 

wurden innig miteinander unter Riickflufi bei 80 - 85°C 

wMhrend zwei Stunden gemischt und hydrolysiert. Die ge- 

bildete LSsung enthielt 1,5 % des *- -Glycidoxypropyltri- 

methoxysilan-Hydrolates, berechnet als 

CH 2 -CH-CH 2 -0-C 3 H fi -S±-0 1 — 
20 V 1,5 

14,8 % des Methyltrimethoxysilan-Hydrolysates, berechnet 
als 

CH 3 Si0 15 

25 und 13,3 % des kolloidalen Silika, kalkuliert als 

Si0 2 . 



30 



Zwei Arten einer Uberzugskomposition wurden gebildet durch 
Zugabe von 82 Teilen Ethy Icellosolvo, einer kleinen Menge 
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eines Flieflmittels und 1,3 Teil^n * 

Cohydrolysates - h.r.„tjl 1 ' ° 3 - K «*»'»"«- 

•rja.tellt wis vorstahend beschrleben . 

^ezeichnete Kratzfes tigk a lt , ^ abTnur eJe ! e 



Beispiel 17 



Eine Mischung aus 944 4 -p a ii=, 

trl^ethoxysiLes K, 1° - G1 ^"°W°Pyi- 

elne. FasLoxllL ^o ?" *" k °"°«"- "it 
Nissan che^cal « ™ " \ "r^ 1 " V °" d " Fa " 

Handelsnaaen -Snowtex": ° CT." T *" 
sSure wurden h =< .,o„ ' eile elner 1.2 n-Salz- 

trennt. Z ^ ? DeS " llati °" bel 80 " »0»c »b g a- 

restliche Losung enthielt 4 1 % des f-G1vr~i* 
°*™i tri „ ethoxysilM _ Hydrolysates< bers 2lf^- 

CH 2 -CH-CH 2 -0-C3H 6 - Si -0, 
o ' 

sowia 10 » des xoUoidalen SiUxa. bera= h „ et a ls sio 



2' 
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Eine uberzugskomposition wurde durch Zugabe von 149 Teilen 
Ethylcellosolvo, 0,75 Teilen Ammoniuraperchlorat und einer 
geringen Menge eines FlieBmittels zu 141,0 Teilen der Lo- 
sung des -Glycidoxypropyltrimethoxysilanes und kolloi- 
dalem Silika - hergestellt wie vorstehend beschrieben - er- 
halten. Diese uberzugskomposition wurde auf eine gereinigte 
CR-39-Platte aufgetragen. Der Uberzug wurde getrocknet und 
1IB hSlBen Lufst ™» wahrend einer Stunde bei 120°C gehMrtet 
Der nunmher mit einem Schutzfilm versehene Korper wurde ge- 
rarbt, wie weiter unten beschrieben. 

Das Anfarben des . K orpers erfolgte in einem 

wasserigen Farbbad mit gewohnlicher Dispersionfarbe, Dis- 
persionsmittel, Zusatzen zur Regulierung des PH-Wertes 
usw. innerhalb 20 Minuten, wobei das Bad auf 85 - 95°c 
eingestellt wurde. Das so angefarbte Produkt hatte ein 
gutes Aussehen, der Anteil an sichtbar durch tretenden 
Strahlen betrug 65 %, die Abriebf estigkeit lag bei A, die 
Haftfahigkeit betrug 100 : 100 und das Ergebnis des Heifl- 
wassertestes war gut. Die Haftung des Farbstoffes war be- 
friedigend. 



Beispiel 18 



Eine Uberzugskomposition wurde durch Zugabe von 7,6 Teilen 
Tetrabutoxytitan, 39,4 Teilen Ethy Icellosolvo, 0,18 Teilen 

Ammoniumperchlorat und einer k1oi„ a „ m~ 

una einer Jclemen Menge eines FlieBmit- 
tels zu 100 Teilen der Wsung des ^-Glycidoxypropyltri- 
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Platte au fg eb„c h t. Der Uber2ug TOrda ..J^J^." » 
he 1B en mftstro* bei ,30= c wiih rend 60 Hinuten gehartet 

so „it eine* Schut, £lln versehene L^el 

Haftfahxgkeit betrug 100 • ion m„h »u 

wassertest mt ' * " Uberstand d *» Heia- 



Beispiel 19 



ZITZlZZi Fa - Nippon soda Co - Ltd - 

zusa™en 3 ebe„ " TBT -<°°" ■ "urden unter 

uengeoen innig mxteinander verriihrf r> 
LSsung wurden 27 Telle «m « SrrUhrt - Der ^ebildeten 
zugegeben TJr ! ' "-Salssaure allxnahlich 

der , UV o r s . relni<Jt „orde„ « ! ""'^ 
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Der Uberzug wurde getrocknet und im heiflen Luf tstrom 
bei 130 C innerhalb einer Stunde gehartet. Der so beschich- 
tete Gegenstand wwcde geraaB Beispiel 1 7 

angefarbt. Das gefarbte Produkt hatte ein gutes Aussehen, 
der Anteil an sichtbar durchtretenden S.trahlen lag bei 70 
%; die Abriebfestigkeit lag bei A und das Haftvermogen be- 
trug 100 : 100. Der HeiBwassertest und die Haftung des 
Farbstoffes auf dem KSrper waren beide gut. 



10 



Vergleichsbeispiel 3 

15 48 Telle Ethylsilikat, 24 Telle Methyl trimethoxysilan, 8 

Teile -Methycrylosypropyltrimethoxysilan, 25 Telle Wasser 
und 7 Teile Essigsaure wurden zu 40 Teilen einer Mischung 
aus Isopropanol und n-Butanol 1 : 1 zugegeben und 5 Stunden 
unter EiskUhlung hydrolisiert. Nachdem die LSsung noch zwei 

20 Tage lang bei sehr leicht erhohter Temperatur stehengelassen 
worden war, wurde sie auf eine CR-39-Platte aufgetragen, die 
vorher gereinigt worden war. Der gebildete Uberzug wurde ge- 
trocknet und bei 105°C wahrend 8 Stunden im HeiBluf tstrom 
gehartet. Die Abriebfestigkeit des geharteten Filmes lag bei 
25 C, der Film neigte zum Reiflen und war im Ubrigen nicht an- 
farbbar durch eine Methode etwa gemafl Beipiel 10. 
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Beispiel 20 



oxysiianes ^SSxTZTS^T T 

methycrylat (hergeatellt dure die Fa s'T. P ° ly ^ th ^- 
CO. Ltd. un d gehandelt untar d™ « Chemi ° al 
aufgetragen. Die Taf.l *">delsnamen "Sumitex") 

tragene Ium ^rde n a ch 7 T* 9Sreini9t U " d aUf *'- 

Sichtiger -iX^J^T ^ ^ ^ 

tan. »=9e S eichnetar Abriebfeatlgkelt erhal- 
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